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Son 15 yıl içerisinde yerel bilgisayar ağları deneysel bir teknoloji olmaktan çıkıp dünya çapında firmaların anahtar bir iş aracı haline gelmiştir. Bir yerel bilgisayar ağı (LAN, Local Area Network), bir departman, çalışma grubu gibi aynı fiziksel lokasyondaki bilgisayar veya diğer bilgi işleme aygıtlarını birbirlerine bağlayan yüksek hızlı bir haberleşme sistemidir. Bağlantıyı yaygınlaştırmak için ayrıca bu şekilde oluşturulan LAN’ ler, kendi aralarında da bağlanabilirler.

 

Bilgisayar Ağlarının Kısa Geçmişi
LAN’ ler, yazıcı, CD-ROM gibi pahalı donanımlar, uygulama programları ve daha önemlisi kullanıcıların işlerini yapmaları için gerekli bilgi gibi hayati kaynakları elektronik olarak paylaşmalarına olanak sağladıkları için kısa sürede popüler hale gelmişlerdir. LAN’ lerin geliştirilmesinden önce bilgisayarlar diğerlerinden izole edilmiş ve kendi uygulamalarına göre sınırlandırılmışlardı. Bu kişisel bilgisayarların birbiri ile bağlanmasıyla, verimlilikleri büyük ölçüde artmıştır. Fakat LAN yapısı itibarı ile yerel bir ağ olduğu için ancak bir bina veya bir kat içerisinde kurulabilir. Bilgisayar ağlarının tam anlamıyla faydalanmak, coğrafi olarak nerde olursa olsun, fiziksel olarak nasıl ayrılırsa ayrılsın, birbirinden ayrı LAN’ lerin tüm çalışanları ve bilgi-işlem kaynaklarını biraraya getirecek şekilde bağlanmasıyla gerçekleşir.

 

Yerel Ağların Temelleri
Bugün yerel ağlar paylaşımlı erişim teknolojilerine dayanırlar. Bu, yerel ağa bağlı tüm cihazları, koaksiyel, twisted pair veya fiber optic gibi bir haberleşme ortamını paylaşmaları anlamına gelir. Yandaki şekil bu konuyu görsel hale getirmektedir. Bilgisayarlar haberleşme ortamını sağlayan bir kablo aracılığı ile birbirlerine bağlanmışlardır. Ağa fiziksel bağlantı bilgisayara takılan Ağ Arabirim Kartı (NIC, Network Interface Card) ile yapılmaktadır. Fiziksel bağlantının gerçekleşmesinden sonra ağ üzerindeki istasyonların bibirleri ile iletişimini yönetmek ağ yazılımına kalmıştır.

 

Network – Bilgisayar Ağı
İki veya daha fazla bilgisayar sisteminin bağlanmasıyla oluşan yapıdır. Bilgisayar ağlarının birçok çeşidi vardır. Genel olarak,

Yerel Bilgisayar Ağları (LAN, Local Area Networks) : Birbirine yakın, aynı bina gibi, bilgisayar sistemlerinin birbirleri ile bağlanmasıyla oluşturulur.

Geniş Alan Bilgisayar Ağları (WAN, Wide Area Network) : Coğrafi olarak birbirinden ayrı yerlerdeki bilgisayar sistemlerinin veya yerel bilgisayar ağlarının birbirleri ile bağlanmasıyla oluşturulur.

Genel olarak yukarıdaki gibi tipleri olan bilgisayar ağları ayrıca aşağıdaki tanımlara göre sınıflandırılırlar;

Topoloji : Bilgasayar sistemlerinin geometrik düzenidir. Başlıca topoloji tipleri olarak bus, star ve ring sıralanabilir.

Protokol : Ağ üzerindeki bilgisayar sistemlerinin birbirleri arasındaki iletimin kurallarını tanımlar. Ethernet, LAN’ ler için günümüzde yaygın olarak kullanılan bir protokoldür.

Mimari : Geniş anlamda bilgisayarların birbirleri ile iletimin hangi hiyerarşik yapıda yapıldığını tanımlar; Uçtan-uca (Peer-to-peer) veya Sunucu-istemci (Client-server).

Ağ üzerindeki bilgisayarlar kimi zaman uç (Node) olarak anılır. Ağ üzerindeki paylaşılan kaynakları bulunduran bilgisayar veya aygıtlar ise sunucu (Server) olarak anılır.

 

Network nedir?
Network birbirine kablolarla bağlanmış server, printer, pc, modem gibi bircok haberleşme ekipmanının en ekonomik ve verimli yoldan kullanılmasıdır. Network insanların bireyselce değil, ortak çalışmalarını sağlar.

Network, veri, yazılım ve ekipman paylaşımıdır. Küçük bir ağ iki bilgisayardan oluşabileceği gibi, büyük bir ağ binlerce bilgisayar, fax-modem, cd-rom sürücü, printer ve bunun gibi ekipmanlardan oluşabilir.

Neden Network’e gereksinim duyulur?

Network zaman ve para kazancı sağlar. Başarı için işletmenin sadece ofis içinde değil, tüm dünya ile haberleşmesi gerekir. Paylaşım söz konusu olduğundan donanım tüm personel tarafından kullanılabilir, herbir birey için extra printer, modem, disk ünitesi gerekmez. Internet erişimi de bir ağ üzerinde paylaştırılabilir.

Network Nasıl Çalışır?

Ethernet en genel networking sistemidir. Ethernet standardlarıyla birlikte gelmiştir. Ethernet ağından gönderilen tüm mesajlar diğer bir ekipmanın alabileceği standart kodlardan oluşur. İlk olarak XEROX tarafından bulunmuş ve daha sonra DEC, Intel ve XEROX tarafından formulize edilip belirli metodları kullanıp saniyede 10 Mbit veri transfer edebilen bir sistem olarak ortaya çıkmıştır.

Network Topolojileri

Üç çeşit network yapısı vardır. Bunlar “star”, “bus” ve “ring” topolojileridir. Star ve Bus mimari en çok kullanılanlarıdır.
Star Yapı
Adından anlaşılabileceği gibi yıldız mimarisindedir. Yani yıldızın merkezinde bir hub veya switch, bunlara bağlı olan tüm noktaları birbirine bağlar (UTP kablo ile). Kablonun bir ucu network adaptör kartına bağlı iken, diğeri hub veya switch’e takılır.
Star Networkün Avantajları

•          Ekonomik kablolama 

•          Hızlı kurulum 

•          Kolay genişletilebilirlik 

•          Switch veya bridge ile genişletilmesi network performansını arttırır. 

•          Bağlantıda meydana gelebilecek kopukluk , tüm ağı etkilemez . 

•          Huba yapılan bağlantılar hub üzerindeki bağlantıların durumunu gösteren ışıklar sayesinde durumları anlaşılır ve arıza tesbiti kolaylaşır. 

Dezavantajları

•          Hub ile hub arasındaki bağlantıyı sağlayan kablonun uzunluğu 100m yi geçemez. 

Bus Yapı

Bus yapı, omurga yapı olarakta adlandırılır. Ağ üzerindeki tüm node’lar tek bir hat üzerindedir. Veri bu node’lardan geçerek istenilen node’a ulaşır.
Ağ bağlantısı tek bir koaksiyel kablo ile yapılır. Bu kablonun uçlarına BNC denilen konnektörler bağlanır.
Bus Yapının Avantajları

•          Guvenilir kablo kullanır (koaksiel kablo). 

•          Basit network genişlemesi sağlar. 

•          Hub veya benzeri merkezi ağ ekipmanı gerektirmez. 

Bus Yapı Dezavantajları

•          Standardları 30 node’tan fazlasına izin vermiyor. 

•          Ağın toplam uzunluğu 185 mt.’yi geçemez. 

•          Herhangi bir node’un bağlantısının kesilmesi tüm ağı etkiler. 

•          Arıza tesbiti zor. 

Server
Server, dosya depolamak ve bu dosyalara ağ üzerinden erişmek için kullanılan basit bir sistem olabileceği gibi, birçok hard-disk içeren, yedekleme üniteleri ve cd-rom sürücüleri olan kompleks sistemler olabilir. Printer, fax makinaları, modemler, internet erişimi, vs. gibi kaynakların ağ üzerinde paylaşılmasına yardımcı olur. Server’a bağlanan bilgisayarlara istemci (client) denir. Sunucular genelde, veritabanı dosyalarını, birçok yazılım istemcisinin erişimine sunar.

Hub:

 Hub’ın görevi kendisine ulaşan sinyalleri alıp yine kendisine bağlı olan ağ ekipmanlarına dağıtmaktır. Hub bu işlem sırasında bir tekrarlayıcı görevi görür ve sinyali güçlendirir.

Mbps:
Saniyede 10 milyon bit (Millions of bits per second)
Switch:

Switch’ler daha kompleks ve daha verimli hublardır. Portları arasında direk kanal oluşturma yeteneği vardır. Network performansını arttırır.

Node: Bir network ekipmanı (hub veya switch gibi) ile haberleşebilen, server, printer, fax makinası, vb.

Workgroup: Küçük haberleşebilen bir grup oluşturabilmek için, tek bir switch veya hub’a bağlı node’lara denir.

10BASE-T Kablo: Her iki ucunda RJ-45 konnektörü bulunan, Kategori 3 kablolamayı destekleyen 10 Mbps ethernet standardının kablosu.

Server Tabanlı ve Peer-to-Peer Networkler
Server Tabanlı Networkler

Server tabanlı ağlarda “server” ağın yöneticisidir. Tüm node’lar server’a bağlıdır. (Star yapıda hub aracılığıyla). Bu ağlarda sunucu ortak kullanıma açılan yazılım, printer, fax modem, internet erişimi gibi kaynakları, istemcilerin erişimine sunar.

Sunucu bir hakem gibi davranır ve node’lar bilgi istediğinde önce server’la konuşur ve server istenilen bilginin yerini tesbit ederek, kullanıcın erişim haklarına göre veriye ulaşımını sağlar.

Peer-to-Peer Networkler

Bu ağ yapısında server kullanılmaz, herbir istemci kendi hard diskine sahiptir. Her node birbiri ile konuşabilir ve istediği bilgi veya servisi alabilir. İstemciler diğer istemcilerin kullanımına açmak istedikleri veri veya servisi paylaştırırlar.

 

 Ağ kablolaması, node’lar arasındaki fiziksel hattır. Ethernet standardlarında üç tip kablolama bulunur: Korumasız dolanmış çift tel (UTP), thin (ince) Ethernet (koaksiyel), ve kalin Ethernet.

Network planlamasında kablolama en önemli unsurlardan biridir. Seçilen kablolama yöntemi uzun süre ihtiyaca cevap verebilmeli ve ileri teknolojileride desteklemelidir.

Dolanmış Çift Tel: Network haberleşme sistemleri ve yüksek dereceli telefon hatlarında kullanılan kablodur. İki çeşidi vardir: Korumalı (STP) ve korumasız (UTP). 10BaseT/100BaseTX standardlarında kullanılır. RJ-45 konnektörlerle sonlandırılır.

Thin Ethernet Koaksiyel: Network koaksiyel, 10Base 2 olarakta adlandırılır. BNC konnektörleri kullanırlar.

Thick (Kalın) Ethernet: Standart Ethernet olarakta adlandırılır. 10 Mbps bandgenişlikli ağlarda kullanılır. Ağır, sert ve kurulumu güç ve pahalı bir kablolama yöntemidir. BNC konnektör kullanırlar.

Fast Ethernet: 100 Mbps veri taşıyabilen sistemdir. 100 BaseTX olarakta bilinir. 10Base-T Ethernet’le benzerlik gösterir, fakat 10 kat daha hızlıdır.

Korumasız sarılmış çift tel (UTP)

Kategori 3 (10Base-T, 10 Mbps ağlar için) ve Kategori 5 (100Base-TX 100 Mbps Fast Ethernet Ağlar için) kablolama ile kullanılabilir.

 

 İnce, esnek ve RJ-45 konnektörleri ile kurulumu ve kullanımı basittir. En önemli iki avantajı ve ekonomik olması ve star yapı ağlarda kurulum kolaylığıdır. Diğer bir avantajı arıza tesbitinin kolaylığı ve hub ile bir node arasındaki bağlantının gitmesi durumunda sadece o node’un ağ özelliklerinden yararlanaması, bu durumun tüm ağı etkilememesidir.

Eğer bu bağlantı kopukluğu iki hub arasında olursa, hub’lar birbirinden bağımsız olarak çalışmaya devam edebilir. Fakat bu 2 workgroup arasında iletişim kesilmiş olur.

Ağınızı genişletmek istediğinizde, “crossover” kablolama ile hub veya switch’inizi diğer hub veya switch’lere bağlamak mümkün olduğundan ağın büyümesi oldukça kolay olacaktır.

Kablo Kalite Standartları

Network standartları 10 Mbps ve 100 Mbps Ethernet ağları için kablo tiplerini belirler. Kategori derecesi kalite veya veri taşıma yeteneğini gösterir. Kategori derecesinin yükselmesi verinin güvenilirliğini arttırır.

Evlerimizde telefon kablosu olarak kullandığımız kablo Kategori 1 kablodur ve RJ-11 konnektör kullanır. Bazı ticari kurumlar telefon hatlarında Kategori 3 kablolama kullanır. Ağ bağlantılarında Kategori 1 kablo kullanılamaz, sadece Kategori 3 ve 5 kullanılır.

 

Kategori 3 UTP

Kategori 3, 10 Mbps bandgenişliğindeki ağlarda kullanılır . 100 Mbps ağlarda kullanılamaz.

 Kategori 5 UTP

Kategori 5, 100Mbps band genişliğinde veri transferi yapabilen ağlarda kullanılır. 10 Mbps ağlarda da sorunsuz çalışır fakat Kategori 3’ten biraz pahalıdır. İlerde 100 Mbps’e geçmek isteyen ağlar şimdiden Kategori 5 kablolama kullanabilir.

 

Koaksiyel Kablolama

Koaksiyel kablo, kablo TV veya bildigimiz anten kablosuna benzer fakat daha yüksek kalitede veri transferine izin verir. Ağlarda kullanılan iki çeşit koaksiyel kablo vardir. Bunlar 10BASE 2 ve 10BASE 5. 10BASE 5’dir. Kalın koaksiyel günümüzde çok kullanılmaktadır.
 

10BASE 2
BNC konnektör kullanır. Küçük ve orta büyüklükteki ağlarda kullanılır. Güvenilir fakat oldukça pahalıdır. BUS yapı ağlarda kullanılır.
 

Konnektör ve Portlar
RJ-45 Konnektörler

10 BASET ve 100BASETX kablolar RJ-45 konnektörleri ile sonlandırılır (Şekil-2). Hub veya Switch üzerindeki porta takılarak güvenilir bir bağlantı sağlar.

BNC Koaksiyel Konnektörler

BNC kablo bağlantısı bilgisayarınız ile ağ arasındaki durumu LED’ler yardımıyla izleminize olanak vermez. Kablonun açık uçları 50 Ohm luk direnç ile sonlandırılır.

 

RJ-45 Düz Portlar

Bunlar Hub ve Switch’lerde bulunan standart portlardır. Hub (veya switch) ile node arasında bağlantı bu portlardan sağlanır.

 

RJ-45 Crossover Portları

Ağ bağlantılarında merkezi bağlantı noktasından buna bağlı olan ekipmanlar arasında düz kablo kullanılır. Fakat ağ genişlemesi durumunda iki hub’ı birbirine bağlayacağımız durumlarda crossover bağlantı kullanmamız gerekir. Bazı hub veya switch’lerde “crossover” bağlantı gerektirmeyecek extra port bulunur.

 

BNC Portları

10 BASE2, koaksiyel kablo bağlantıları için kullanılır.

 

Network Ekipmanları

Network Adaptör Kartları

Network Adaptör Kartları (Network Arabirim Kartları) ağ yapısının temelini oluşturur. Günümüzde bazı bilgisayarlar üzerinde ağ adaptör kartıyla gelir. Eğer bilgisayarınızda böyle bir kart yoksa anakart üzerindeki boş bir slota, modem veya ses kartı takar gibi kısa sürede takılabilir. Network arabirim kartı bilgisayarınızla ağ arasındaki bağlantıyı sağlar. Veriyi Ethernet ağının okuyabileceği ve kabul edeceği formata çevirir. Bu kartlar üzerinde hub veya switch’e bağlayabilmeniz için konnektörler bulunur. Network Arabirim Kartları driver (sürücü) dediğimiz üretici firma tarafından yazılan software’lerle gelirler. 10 Mbps veya 10/100 Mbps çift hızlı çalışabilen ethernet kartları vardır.

 

Hub

Hub’lar star topoloji ağlarda merkezi bağlantı üniteleridir. Hub kendisine bağlanılan tüm node’ların birbirleri ile iletişim kurmasını sağlar. Hub’a bağlanılan her ekipmanın kendi güç kaynağı olduğu gibi hub’ında kendi güç kaynağı vardır. Hub üzerinde bulunan durum ışıkları ağ durumunu izlememizi ve arıza tesbit işlemlerini kolaylaştırır. İkiden fazla hub birbirine bağlanabilir fakat Ethernet standartlarında bazı sınırlar vardır. Hub-Hub bağlantıları yerine switchlerden hub’lara gidilebilir, ve bu durum ağ performansını arttırır. 10 Mbps veya 100 Mbps ağlar için hub’lar bulunmaktadır.

 

Bridge

Bridge’ler bağımsız workgroupları birbirine bağlamak için kullanılır. Veri yönlendirme işlemi yapar. 10 Mbps ve 100 Mbps ağları birbirine bağlayabilir.

 

Switch

Switchler daha öncede bahsedildiği gibi daha kompleks Hub’lardır. Büyük bir ağı segmentlere (parçalara) bölerek ağ performansını arttırır. Herhangi bir node’tan gelen verinin tüm ağa dağıtılması yerine istenilen node’a dağıtılmasını sağlar. Ağ durmunu izler, veriyi gönderip, iletim işleminin yapılıp yapılmadığını test eder. Bu özelliğe “store and forward” (depola ve ilet) denir.

 

Repeater

Repeater (tekrarlayıcı), ethernet ağ standartlarında merkezi bağlantı noktası ile node arasındaki mesafenin maximum sınırının aşması durumunda kullanılır. Sinyali alıp, güçlendirip, gönderme özelliğine sahiplerdir. Hub veya switchler de birer repeater görevi görür.

 

Router

Router’lar ağ trafiğini filtre eder ve dosyanın doğru yere gönderilmesini sağlamak için değişik protokolleri birbirine bağlar. Bu filtreleme işleminden dolayı router, switch veya bridge’den daha yavaş çalışır. Hub veya switch’lerden farklı olarak router’lar ağ yönetim hizmetleri sunarlar.

filtreleme işlemi: Verinin içeriği incelenir ve iletilmesi gerekmiyorsa iletilmez. Switch veya bridge’te verinin içeriğine bakılmadan iletim işlemi yapılır.

protokol: Ağ üzerinde veri iletimi için kullanılan kurallar veya işlemler.

 

PC Adaptör Kartları

Laptop (dizüstü) bilgisayarlar ethernet ağına kredi kartına benzer kartlarla bağlanabilir. PC kartları bütünleşik fax/data ve modem özelliğine sahip olabilir .
 

Network İşletim Sistemi Nedir?
Network İşletim Sistemi (NOS) ağ üzerinde bilgisayarların ve diğer ekipmanların birbirleri arasında veri alıp göndermelerini sağlarlar. Windows95, Windows NT, veya Macintosh gibi başka amaçlar için kullanılabilen işletim sistemleri ve sadece ağ işletim sistemi olarak kullanılabilen Novell veya LANtastic gibi yazılımlar örnek verilebilir.
Network İçin Yardımcı Öğütler
Ethernet standartları geçerli bir networkün oluşturulma şeklini belirler. Unutulmaması gereken eğer kurulumunuz standartlara uygunsa networkünüz çalışacaktır. Burada probleme neden olacak belli başlı birkaç şey, yanlış kablolama, kablo uzunluğunun sınırı geçmesi ve fazla kullanıcının bulunmasıdır.
Bu bölümden sonra “Networkün Geçerli Yapılması” başlığı altındaki diyagramlarda standartlara uyan geçerli bir network ve standartların dışındaki geçersiz bir networkü göreceksiniz.
Networkünüzü planlarken bu standartları takip ederek networkünüzü daha verimli bir şekilde çalışmasını sağlayabilirsiniz.
Üç Önemli Husus
Kablolama
Yanlış kalite veya tipteki kablolama heberleşmeyi güçleştirir.
Bağlantı Sayısı
Switch ile parçalara ayrılmamış networkteki çok fazla sayıdaki hub veya çalışma grubundaki çok fazla sayıdaki bağlantı sık sık çakışmalara ve hatalara neden olacaktır.
Mesafe
ethernet standartlarının göre daha uzun mesafelere çıkan bağlantılar networkün çökmesine neden olan zamanlama problemlerine neden olur.
Yardımcı Öğütler

•          Her bilgisayarın networke bağlanmsı için Network Adaptör Kartına ihtiyacı vardır. 
•          En kolay ve en popüler Ethernet topolojisi 10BASE-T kablolaması gerektiren yıldız topolojisidir. 
•          Bir 10BASE-T Ethernet networkü RJ-45 konnektorlerle sonlanan Katagori 3 veya 5 dolanmış-çift kablo kullanır. 
•          10BASE-T networkünde LAN içindeki bilgisayarlar arasinda en fazla 5 kablo segmenti (parçası) olabilir. Yerleşim planını kağıt üzerinde yaparken her kbloa parçasının buna uymasına dikkat edilmelidir. Örnek için “Networkün Geçerli Yapılması” bölümüne bakınız. 
•          10 Mbps hublar birbirine Katagori 3 veya 5 dolanmış-çift kablo ile bağlanabilirler. Bilgisayar-switch veya bilgisayar-hub arasındaki kablonun uzunluğu 100 metreyi geçmemelidir. 
•          100 Mbps bağlantılar Katagori 5 dolanmış-çift kablo ile yapılabilir. Bilgisayar-switch veya bilgisayar-hub arasındaki kablonun uzunluğu 50 metreyi geçmemelidir. 
•          switch ve hublar eğer sahiplerse BNC konnektörleri ile 10BASE 2 ince koaksiyel kablo kullanarak da bağlanabilirler. Buradaki kablo uzunluğu 185 metreyi geçmemelidir. 
•          İki LAN segmenti (parçası)birbirlerine bridge kullanarak bağlanabilirler. 
•          Fast Ethernet 100BASE-TX networkü LAN içindeki bilgisayarlar arasinda sadece iki kablo segmentine (parçasına) sahip olabilir. Örnek için “Networkün Geçerli Yapılması” bölümüne bakınız. 
•          Backbone (omurga) bir segment (parça) sayılır. Bağlantı segmentleri ayrı olarak sayılır. 
•          Herhangi bir switchin yerleştiği yerden sayım tekrar başlar. Böylelikle Ethernet özelliklerine uyarak networkün genişlemesine olanak sağlanmış olur. 
•          Switch uyumluluğu koruyan ve networkün genişlemesine olanak sağlayan çok önemli bir parçadır. 
Başka şeylerin de yanlış olama ihtimali vardır. Bu durumda yukardaki maddelerden başka bir şeyin problem çıkardığını anladığınızda network cihazlarınızın üreticisini arayarak başka nelere bakmanız gerektiğini anlamak için yardım isteyiniz.
Networkün Geçerli Yapılması

Aşağıda geçerli bir networkü görüyorsunuz. 5 adet hub olamasına rağmen geçerli çünkü uygun bir konuma konulan bir switch networkü geçerli kılıyor.
 

Bu örnekte A ile B bilgisayarları arasındaki kablo parçalarının sayısı sadece 3. Bunun sebebi başka bir hub daha kullanmak yerine switch kullanılmıştır. Switch parçaların tekrar sayılmasını başlatarak sayının standartlar içinde kalmasını sağlamıştır. Bir switch veya bridge birbirine bağlı iki hubı takip etmelidir. Bu örnekteki hubların hepsine bilgisayarlari direk olarak baglayarak doldurdugumuzda 40 bilgisayar içerir Bununla birlikte hala hub sayisini sekize çıkararak genişleyebilme imkanimiz da vardir.
Asağıda ise sadece 5 hub içeren geçersiz bir networkü görüyorsunuz. Bu örnekte A ile B bilgisayarları arasındaki kablo sayısı altı tanedir ve Ethernet standartlarının dışındadır.
Birbirine bağlı iki habı takip eden switch veya bridge yok. Kablo sayısının beşi aşması A ile B bilgisayarları arasındaki sinyallerin gecikmesine ve zayıflamasına neden olur. Bu örnekteki networkün önceki örnekten küçük bir network olmasına rağmen geçersiz bir networkdür.
 
Dolanmış-cift (Twisted-Pair) Network Kablo Klavuzu
 
Koaksiyal Network Kablo Klavuzu
 

Kendi Networkünüzün Tasarlanması
Şimdi, network temeleri, bir networkün işlevleri, gerekli olan kabloların detayları öğrendiniz ve kendi networkünüzü tasarlamaya baslayabilirsiniz.
Networkler Nasıl Başlar?
Networklerin kurulumu çok kolay ve basittir. Genellikle başlangıçta dosyaları, programları ve yazıcıları paylaştırmak amacıyla ihtiyaç duyulur. Bunun nasil oldugu asagidaki resimde gormektesiniz.
 
Bu basit network birçok avantajlara sahiptir.

•          Tek bir basit baglantı noktası: Hub 
•          Kolay ve pahalı olmayan kablolama: Dolanmış-cift kablo ile kablolama 
•          Birkac dakika içinde yeni networkünüzde haberleşmenin sğlanacağı hızlı ve kolay kurulum: plug and play (tak ve çalıştır) 
Networkünüzü kurmaya bir hubla başladınız. İhtiyacınız olacak bir iki portu daha karşılıyabilir ve bundan sonra da genişlemeniz gerektiğinde yeni bir hub almanız gerekir. Böyle yapmak istemiyebilirsiniz. Networkünüzü ilerdeki her türlü genişlemelye yetecek kadar büyük kurabilirsiniz. Ama bu şu an için pahalı ve yıllarca da böyle olacak. Öyleyse böyle küçük bir networkle başlayıp ihtiyaç duyduğunuzda yeni bir hub ile genişletmek daha ucuza gelecektir.
Networkünüzün Genişlemesi

Networkünüzü genişletmeye hazır olduğunuzda yapacağınız tek sey şu:
•          Birinci hub dolana kadar nodeları birinci huba bağladıktan sonra diğer nodeları birinci huba bağladığınız ikinci huba bağlamaktır. 
Eğer iki tane subnet’e ihtiyacınız varsa hubları birbirine bağlayabilir veya bridge veya switch ekleyebilirsiniz.
•          Seçmiş olduğunuz hubların ve kablonun maliyeti düşüren en büyük avantajı eskide kalmış bir ürün olamayacaklarıdır. 
•          Çaliışma gruplarının hublara bağlanmasıyla yapılan bu genişleme uzun bir süre sürecek ve birçok genişleme yaptıktan sonra bile hiçbir network cihazı eskide kalmış olmayacaktır. 
Bir Sonraki Genişleme Adımı
•          Bir sonraki adım birçok paylaşılan servisleri tekbir kutuda toplayarak buradan sunan serverın eklenmesi olabilir. 
•          Genişlemeyi devam ettirmek ve Ethernet standartları içinde kalarak networke segmentler eklemek için networke switch eklenebilir. 
 

Kendi Networkünüzü Kurmaya Başlarken

Bu Network Temelleri kitabı size bir networkü kurmak için gerekli olan temel bilgileri vernek amacıyla tasarlanmıştır.
Eğer bir networke ihtiyacınız olduğuna karar verdiyseniz, nelere ihtiyacınız olduğunun da listesini yapmışsınızdır. Dosya veya yazılım programlarının paylaştırılması, ekipmanların paylaştırılması, hız, haberleşme ekipmanları, bağlanacak bilgisayarların tipi, vb. Bu çoktan hazırsa temel bilgileri almaya başlayabilirsiniz.
Elinizde olan ve ekleyeceğiniz ekipmanların nereye konulacağını belirleyerek başlayın. 
•          Kat planlarını ekipmanlar olmadan çizin 
•          Mesafaleri not alın. İlerde bunlara kablolamayı planlarken ve kontrol ederken ihtiyacınız olacak. 
İhtiyacınız olan şeylerin listesini yapın 
•          Network adaptör kartlarını unutmayın. Özel tipte bir kart gerektirebileceğinden karta ihtiyacı olan ekipmanın tipini de bilgisayarın tipi ve işletim sisteminin tipi gibi detayları içerecek şekilde yazmanız gerekir. Düzinelerce tipte ekipmanınız olabilir. Ayrıca ihtiyacınız olan konnektor tipini kontrol ediniz. 
•          Kablolamada neye karar verdiniz? Bir star networkü kurarken Katagori 3 10BASE-T (10 Mbps Ethernet için) veya Katagori 5 100BASE-TX kabloya (10 Mbps veya 100 Mbps Fast Ethernet her iki için de) ihtiyacınız olacak. Networkünüzün hızı kablonuzun tipi ve kalitasini belirler. 
•          Ne kadar kablo segmentine ihtiyacınız olacağını kontrol edin ve her kablonun uzunluğunu ölçün. Bu size ne kadar hub, bridge ve switche ihtiyacınız olduguna karar vermeniz için bir fikir verecektir. 
Network İşletim Siteminizi seçmelisiniz. 
•          Eğer Windows NT kullanıyorsanız zaten bir network işletim sisteminiz var demektir. 
•          Networkünüzü kurarken network işletim sisteminin üreticisinin sunduğu el kitabındaki talimatları takip edin. 
Tüm ekipmanlara, uzunluklara ve workgruplara bakiniz. 
•          Network için yaptığınız plan networkünüzün büyüklüğü için en iyisi mi? 
•          Eğer kablo uzunlukları, hub ve nodeların sayısı aralarındaki mesafeler için emin olamıyorsanız “Networkünüz İçin Yardımcı Öğütler” bölümüne tekrar bakınız. 
Eğer Ethernet standartlarına tamamen uyuyorsanız işletmeye hazırsınız demektir. 
•          Gerekli olan tüm ekipman ve kabloları edinin. 
•          Planınızı dikkatle takip edin. 
 

Problemlerin Çözümü

Bu bölümde bir zorlukla karşılaştığınızda ilk bakacağınız şeylerin neler olduğu, en çok karşılaşılan problemlerin cevaplarını bulacaksınız.
Doğruluğunun Konrol Edilmesi Gerekenler
Herşeyden önce problemin neden kaynaklandığını anlamak için tüm kablo ve güç bağlantılarını kontrol edin.
•          RJ-45ler (10BASE-T bağlantıları) yerine iyice oturmuş olduğundan emin olun. 
•          Kötü veya yanlış bir kablo hemen değiştirilmelidir. 
•          Eğer BNC (koaksiyel) konnektör kullanıyorsanız, herbirinin bağlantısının takılı olup olmadığını kontrol edin. 
•          Tüm BNC kablolarının her iki tarfının ucuna 50 ohmluk terminatör (sonlandırıcı) takılarak sonlandırılmalıdır. 
Bağlantı durumunu gösteren ışığın yanması için bilgisayarın network cihazına bağlanmış olması ve her ikisinin de çalışıyor olması gerekir.
Kablo kalitesi ve uzunluğu standartlara uyması gerekir. Network performansını artırabilmek için kablo uzunluklarını olabildiğince kısa tutunuz. Birçok 10 Mbps hubı birbirine bağlarken üretici firma tarafından sağlanan kablo diyagramlarını takip ediniz.
Intel InBusiness ürünlerindeki “Out to Hub/X” portunu kullanırken standart düz kablo kullanılır, başka özel bir kabloya gerek yoktur. Eğer kullanmıyorsanız cihazları (hub, bridge, switch, vb.) birbirine bağlarken çapraz kablo kullanılır. Bu bağlantıları yaparken üreticinin bağlantı diyagramlarını takip ediniz. 

 

 

Ethernet/IEEE 802.3
Geçmit

Ethernet Xerox’ un Palo Alto Research Center (PARC)’ da, 1976’ da geliştirilmiştir. Ethernet, 1980’ de ilk olarak yayınlanan IEEE 802.3 standardına teknolojik olarak temel sağlamıştır. Bundan kısa bir süre sonra, Digital Equipment Corporation, Intel Corporation, ve Xerox Corporation beraberce IEEE 802.3 ile uyumlu bir Ethernet (Version 2.0) standardını geliştirdiler ve duyurdular. Ethernet ve IEEE 802.3, birlikte, şu anda yerel ağ protokolleri (LAN) pazarında en büyük pazar payına sahiptir. Bugün Ethernet terimi genel olarak IEEE 802.3’ ün de dahil olduğu Ethernet standardlarına uyan tüm carrier sense multiple access/collision detection (Taşıyıcı algılama çoklu erişim/çakışma tespiti) (CSMA/CD) ağları için kullanılır.

İlk geliştirildiğinde Ethernet, uzun mesafeli düşük hızlı ağlar ve özel, yüksek hızlı veri taşıyan ancak mesafe kısıtlaması olan bilgisayar odası ağları arasındaki boşluğu doldurmak için tasarlanmıştı. Ethernet, yerel haberleşme ortamının dağınık bazen yüksek oranda ağır trafik taşıması gereken uygulamalar için uygundur.

Ethernet’ in yeni bir versiyonu olan ve 100BaseT veya Fast Ethernet olarak olarak anılan yeni versiyonu 100 Mbps hızında veri iletimini desteklemektedir. En son versiyonu olan Gigabit Ethernet ise saniyede 1 gigabit (1.000 Mbps) oranında veri iletimini olanaklı hale getirmiştir.

IEEE 802 standartları

IEEE 802.1 : Ağ yönetimi ile ilgili standartlar

IEEE 802.2 : OSI referans modelindeki veri katmanı için genel standartdır. IEEE bu katmanı Veri Denetimi Katmanı (Data Link Control, DLC) ve Ortam Erişim Denitimi Katmanı (Media Access Control, MAC) olarak iki bölüme ayırır. MAC katmanı IEEE 802.3’ den IEEE 802.5’ e kadar tanımlanmış standartlar doğrultusunda farklılıklar gösterir.

IEEE 802.3 : Bus topolojisinde CSMA/CD’ yi kullanan ağlarda MAC katmanını tanımlar. Bu Ethernet standardının temelidir.

IEEE 802.4 : Bus topolojisinde token-passing mekanizmasını kullanan ağlarda MAC katmanını tanımlar.

IEEE 802.5 : Token-ring ağlarında MAC katmanını tanımlar.

IEEE 802.6 : Yerleşim Merkezi Ağları (Metropolitan Area Network, MAN) için belirlenmiş standartdır.

CSMA/CD

Carrier Sense Multiple Access / Collision Detection’ ın kısatlmasıdır. İki aygıt aynı anda bir veri kanalını kullanmaya çalıştığında (Collision, çarpışma olarak anılır), ağ aygıtlarının nasıl cevap vereceğini belirleyen bir kurallar kümesidir. Standart Ethernet ağları CSMA/CD’ yi kullanır. Bu standart, ağ aygıtlarının bir çarpışmayı algılamalarını sağlar. Bir çarpışma sonrası, aygıt, rastgele bir bekleme süresinden sonra mesajını tekrar iletmeye çalışır.

Ethernet/IEEE 802.3 Karşılaştırması

Ethernet ve IEEE 802.3 benzeri teknolojileri tanımlar. Her ikisi de CSMA/CD LAN’ leridir. CSMA/CD LAN’ i üzerindeki istasyonlar ağa her an ulaşabilirler. Veriyi göndermeden önce, CSMA/CD istasyonları ağın kullanılıp kullanılmadığını dinlerler. Eğer ağ kullanımda ise iletimi gerçekleştirmek isteyen istasyon bekler. Eğer ağ kullanımda değilse söz konusu istasyon iletimi gerçekleştirir. Eğer ağda trafik olmadığını algılayan iki istasyon aynı anda iletim yapmaya çalışırsa bir çarpışma (Collision) gerçekleşir. Bu durumda, her iki iletimde zarar görmüştür ve istasyonlar daha sonra bu iletimlerini tekrar gerçekleştirmek zorundadırlar. Backoff algoritmaları çarpışan istasyonların ne zaman iletime geçeceklerini belirler. CSMA/CD istasyonları çarpışmaları algılayabilirler, böylelikle ne zaman tekrar veriyi iletmeleri gerektiğini bilirler.

Hem Ethernet ve hem de IEEE 802.3 LAN’ leri yayın, broadcast tipi ağlardır. Başka bir deyişle hedefi nasıl belirlenirse belirlensin, tüm istasyonlar iletimdeki tüm veri pencerelerini (Frame) görürler. Her istasyon alınan pencereleri inceleyerek hedefin kendileri olup olmadığını belirlemelidir. Eğer böyle ise pencereyi işlenmesi için daha üst bir protokol katmanına geçirirler.

Ethernet ve IEEE 802.3 LAN’ leri arasındaki farklar çok detaydadır. Ethernet OSI referans modelinin 1 ve 2. katmanına karşılık gelen servisleri sunarken, IEEE 802.3 fiziksel katman (Katman 1) ve bağlantı katmanının (Katman 2) kanal erişim bölümünü tanımlar, fakat bir mantıksal bağlantı denetim protokolü tanımlamaz. Ethernet ve IEEE 802.3 donanım’ da uyarlanmıştır. Tipik olarak bu protokoller bir bilgisayarda bir arabirim kartı veya doğrudan bilgisayarın ana kartı üzerinde bir devre olarak uygulanır.

Fiziksel Bağlantılar

Ethernet bir tane tanımlamasına rağmen, IEEE 802.3 değişik fiziksel katmanlar tanımlar. Her IEEE 802.3 fiziksel katmanı karakteristiklerini özetleyen bir isme sahiptir. Bir IEEE 802.3 fiziksel katmanının kodlanmış bileşenleri aşağıda  gösterilmiştir.

 

10Base5

Tekil 1: IEEE 802.3 Fiziksel Katman İsim Bileşenleri

Ethernet Version 2 ve IEEE 802.3 karakteristiklerini özetleyen bir tablo aşağıdadır.

Karakteristik      Ethernet Değeri             IEEE 802.3 Değerleri 

                        10Base5            10Base2            1Base5 10BaseT           10Broad36 

Veri oranı (Mbps)          10        10        10        1          10        10 

İşaretleşme metodu       Baseband          Baseband          Baseband          Baseband          Baseband          Broadband 

En fazla segment uzunluğu (m)   500       500       185       250       100 Unshielded twisted-pairwire             1800 

Ortam   50-ohm coax (thick, kalın)          50-ohm coax (thick, kalın)          50-ohm coax (thin, ince)            Unshielded twisted-pairwire            Unshielded twisted-pairwire       75-ohm coax 

Topoloji            Bus       Bus       Bus       Star      Star      Bus 

 

Ethernet Version 2 ve IEEE 802.3 Fiziksel Karakteristikleri

Ethernet IEEE 802.3 10Base5 ile çok benzerdir. Bu iki protokolde gerçek ağ ortamına istasyonların bağlantısını bir kablo ile sağlayan bir bus topolojisini tanımlar. Ethernet’ te bu kablo transceiver kablosu olarak anılır. Bu kablo fiziksel ağ ortamına bağlı bir transceiver cihazına bağlanır. IEEE 802.3 konfigurasyonu yaklaşık olarak aynıdır. Ancak bağlantı kablosu bağlantı birimi arabirimi, attachment unit interface (AUI) ve transceiver ise ortam bağlantı birimi, medium attachment unit (MAU) olarak adlandırılır. Her iki durumda da bağlantı kablosu istasyondaki arabirim kartına bağlanır.

Pencere Formatları

Byte olarak Ethernet

saha uzunluğu

7          1          6          6          2          46-1500            4

Preamble          S

O

F          Hedef

Adres    Kaynak

Adres    Tip       Veri      FCS

Byte olarak IEEE 802.3

saha uzunluğu

7          1          6          6          2          46-1500            4

Preamble          S

O

F          Hedef

Adres    Kaynak

Adres    Uzunluk Veri      FCS

 

Hem Ethernet ve hem de IEEE 802.3 pencereleri bir ve sıfırların değişen, preamble olarak adlandırılan bir kalıpla başlar. Bu, alan istasyonlara bir pencerenin geldiğini haber verir.

Ethernet ve IEEE 802.3 pencerelerinde hedef adresinden önceki byte start-of-frame (SOF) ayracıdır. Bu byte arda arda gelen “1” bitleri ile biter. Bunlar LAN üzerindeki tüm istasyonların pencere karşılama bölümlerinin senkronizasyonunu sağlar.

Hem Ethernet ve hem de IEEE 802.3 ağlarında preamble bölümünden sonra hedef ve kaynak adresleri sahaları gelir. Bu adresler 6 byte boyundadır. Adresler Ethernet ve IEEE 802.3 arabirim kartlarında bulunur. Adreslerin ilk 3 byte’ ı IEEE tarafından üretici belirteci olarak tanımlanırken, son 3 byte’ i ise Ethernet veya IEEE 802.3 üretici tarafından tanımlanır. Kaynak adresi her zaman bir unicast (Tek uç) adresi iken, hedef adresi unicast, multicast (Grup) veya broadcast (Tüm uçlar) olabilir.

Ethernet pencerelerinde, kaynak adresini takip eden, 2 byte’ lık saha tip sahasıdır. Bu saha Ethernet itlemi tamamlandıktan sonra veriyi alacak üst katman protokolünü belirler.

IEEE 802.3 pencerelerinde, kaynak adresini takip eden saha uzunluk sahasıdır. Bu saha kaynak adresi sahasını takiben, pencere denetimi zinciri, frame check sequence (FCS) sahasına kadar kaç byte’ lık verinin bu pencerede yer aldığını belirtir.

Tip/Uzunluk sahasını takip eden saha pencere içinde taşınan asıl veridir. Fiziksel katman ve bağlantı katmanı işlemleri tamamlandıktan sonra bu veri hemen üst katman protokolüne gönderilir. Ethernet’ te bu üst katman protokolü tip sahasında belirtilir. IEEE 802.3’ te ise üst katman protokolü pencerenin veri bölümünde belirtilmelidir. Eğer veri miktarı 64 byte’ tan küçük ise 64 byte’ a ulatmak için padding byte’ ları bu sahaya sokulur.

Veri sahasından sonra 4 byte’ lık bir cyclic redundancy check (CRC) değeri içeren bir FCS sahası bulunur. CRC gönderen cihaz tarafından üretilir ve iletim sırasında pencerenin karşılaşılabileceği zararların tespiti için alan cihaz tarafından yeniden hesaplanır.
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